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^= (54) Tltic: PILOT DRILL, STEP DRILL AND DRILL SET FOR DENTAL IMPLANT TECHNOLOGY 

^= (54) Bezelchnung: PILOTBOHRER, STUFENBOHRER UND BOHRERSET FOR DIE DENTALIMPLANTOLOGIE 



(57) Abstract: The invention 
relates to a pilot drill (1) for 
producing a pilot bore in a 
human jaw bone in preparation 
for its enlargement into a step 
bore, achieved by means of 
a first step drill (2) or if the 
step bore is further enlarged, 
by means of second and third 
step drills (2). The prepared 
step bore is designed to receive 
a dental implant, preferably 
in screw form. The pilot drill 
(1) and the first step drill (2) 
form a drill set. The pilot 
guide (11) on the pilot drill (1), 
comprising a step (124) lying 
in the transition region leading 
to the drill neck (12), positions 
the drill at the conmiencement 
of drilling in the corticalis, 
whereby the drilling direction 

can be corrected prior to the continued drilling down to the maximum depth of the pilot bore. The pilot guide (11) has a drill 
diameter (bl), whereas the step (124) leads into an enlarged drill diameter (b2). The step guide (21) of the first step drill (2) has a 
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drill diameter (b2') that corresponds to the drill diameter (b2). The drill diameter (b3) at the drill neck (22) of the first step drill (2) 
conesponds to the drill diameter at the step guide (21) of the second step drill (2). The second step drill corresponds in a similar 
manner to the third step drill (2). The advantages of the invention are that it requires a reduced number of drilling tools, that the 
^ implant bed can be prepared in a precise, gentle tnanner and that the inserted implants achieve a primary stability. 

F 

^ (57) Zusammenfassung: Ein Pilotbohrer (1) dient zur Herstellung einer in einen humanen Kiefericnochen einzubringenden Pilot- 
^N)hrung als Voibereitung fur deren Vergrosserung zu einer Stufenbohrung, was mit einem ersten Stufenbohrer (2) oder - bei weiterer 
""^-cerung der Stufenbohrung - mit z^eiten und dritten Stufenbohrem (2) geschieht. Die praparierte Stufenbohrung ist zur Auf- 
"^^^tolimplantats, vorzugsweise in Schraubenform, bestimmt. Der Pilotbohrer (I) und der zumindest erste 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 
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VerofTentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 
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kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder regulUren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



Stufenbohrer (2) bilden zusammen ein Bohrerset. Die Pilotfuhrung (11) am Pilotbohrer (1) mit der im tJbeigang zum Bohrhals 
(12) liegenden Stufe (124) dient zur Positionierung des Bohrbeginns in der Kortikalis, wobei sich vor dem weiteren Bohren auf die 
maximale Tiefe der Pilotbohrung die Bohrungsrichtung korrigieren lasst. Die Pilotfuhrung (11) hat den Bohrerdurchmesser (bl), 
wahrend die Stufe (124) zum vergrosserten Bohreidurchmesser (b2) uberleitet. Die Stufenfiihrung (21) des ersten Stufenbohrers (2) 
hat den mit dem Bohrerdurchmesser (b2) korrespondierenden Bohrerdurchmesser (b2'), Der Bohrerdurchmesser (b3) am Bohrhals 
(22) desersten Stufenbohrers (2) korrespondiert mit dem Bohrerdurchmesser an der Stufenfuhrung (21) des zweiten Stufenbohrers 
(2). Analog korrespondiert der zweitemit dem dritten Stufenbohrer (2). Die wesentlichen Vorteile bestehen in der Reduktion der 
Anzahl der benatigten Bohrwerkzeuge, dem schonend und prSzise vorbereiteten Implantatbett sowie in der erreichten Primarstabilitat 
applizierter Implantate. 
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Pilotbohrer, Stufenbohrer und BohrersetfQr die Dentalimplantologie 

Anwendunasqeb iftt der Erfmduna 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Pilotbohrer, einen Stufenbolirer und ein 
daraus gebildetes Bohrerset zur Veiwendung in der Dentalimplantologie. Der 
5 Pilotbohrer dient zur Herstellung einer in einen humanen Kieferknochen einzu- 
bringenden sacklochfomiigen Pilotbohrung als Vorbereitung fQr deren Vergros- 
semng zu eIner Stufenbohrung, was mit einem oder - bei weiterer Vergrosse- 
rung der Stufenbohrung - mehreren unterschiedlichen Stufenbohrern ge- 
schieht. Die praparierte Stufenbohrung ist zur Aufnahme eines Dentalimplan- 
10 tats, vorzugsweise in Schraubenform, bestimmt. Bei schraubenf6rmigen 
Implantaten kann das vorbereitete Bohrloch vor der Applikation mit einem 
Innengewinde versehen werden oder das Implantat ist selbst-schneidend, wo- 
durch das Innengewinde mit dem Eindrehen des Implantats in den Kieferkno- 
chen geschnitten wird. Die hiesige Erfindung bezieht sich vorrangig auf Den- 
is talimplantate in Schraubenform. Das eingeheilte Implantat bildet die Veranke- 
rung fQr eine aufzubauende Suprastruktur. 

stand der Technik 

FQr das Anfertigen der Aufnahmebohrung als Implantatbett sind verschiedene 
20 LOsungen bekannt. Bei SCHROEDER. A.; SUTTER. F.; BUSER. D.; 
KREKELER. G.: Oral Implantology. Georg Thieme Verlag Stuttgart, 2. Aufl. 
1996. S. 153 ff., Fig. 7.42c. wird ein Bohrerset gezeigt. das aus einem Rosen- 
bohrer und drei Spiralbohrern mit zunehmenden Querschnitten besteht. Der 
Rosenbohrer dient hierbei zum Markieren der Position auf der Kortikalis, wo die 
25 Bohmng eingebracht werden soil. Quasi ubergangslos werden die Kortikalis 
und Spongiosa mit dem ersten Spiralbohrer aufgebohrt. 

Die Wieland Dental + Technik GmbH & Co. KG. D-75179 Pforzheim. Deutsch- 
land, offerlert eine Bohrersequenz fQr ein selbst-schneidendes Schraubenim- 
30 plantat mit 03.3mm und konischer Halspartle. bestehend aus folgenden Bohr- 
instrumenten: 
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a) einen Initialbohrer zum genauen Anbohren der Position; 

b) einen Spiralbohrer 01 .8mm zur Pr§paration der Bohrung In voller Tiefe; 

c) einen Stufenbohrer 01.8mm / 02.5mm zur Aufweitung der BolirungsmQn- 
dung auf 02.5mm; 

5 d) einen Spiraibolirer 02.5mm zur Aufweitung der Bohrung Qber die gesamte 
Tiefe auf 02.5mm; und 
e) einen konischen Bohrer mit einer FDhrung 02.5mm zur Aufweitung der 
BohrungsmQndung. 

10 Bei der Applikation eines Implantats mit 05.5mm werden bis zu vier weitere 
Bohrer eingesetzt. Vor dem EInsatz des nachst grosseren Bohrers wird die be- 
stehende Bohrung Qber einen kurzen MQndungsbereich auf den Durchmesser 
des nachst grdsseren Durchmessers aufgeweltet. urn eine optimale Zentrierung 
des nachfolgenden Bohrers zu gewShrleisten. Oder die nachfolgenden Bohrer 

15 nehmen im Durchmesser nur geringfQgIg zu. Dies hat zur Folge. dass viele 
Bohrinstrumente und ArbeHsschritte notig sind. 

Die Implant Innovation Inc., USA. bietet ein Bohrerset an. wo auch vor dem 
Einsatz des nachst grdsseren Bohrers die bestehende Bohrung Qber einen kur- 

20 zen MQndungsbereich auf den nachst hoheren Durchmesser aufgeweltet wird. 
urn eine gute Zentrierung des nachfolgenden Bohrers zu gewahrleisten. Dazu 
werden jeweils Stufenbohrer venwendet. Diese Stufenbohrer besitzen apikal 
eine mnde Nase Im Durchmesser des vorangehenden Bohrers. welche die 
Zentrierung in der Bohrung bewirkt und keine schneidende Funktion hat. Die- 

25 ses System veriangt fQr jeden Bohrdurchmesser nach einem Stufenbohrer und 
dem konespondlerenden Spiralbohrer, so dass auch hier eine grdssere Zahl 
von Bohrinstrumenten und Arbeitgangen anfallen. 

Schliesslich ist eine Bohrer-Reihenfolge der FRIADENT GmbH, D-68229 
30 Mannheim, Deutschland, bekannt. Z.B. fDr ein selbst-schneidendes 3-stufiges 
Schraubenimplantat 05.5mm werden folgende Bohrer venwendet: 



wo 2004/080325 



-3- 



PCT/CH2004/000042 



a) ein Vorbohrer 02.0mm zum genauen Anbohrung der Position und Vorgabe 
der Achsrichtung; 

b) ein Rosenbohrer 03.4mm zur Aufweitung der BohrungsmDndung auf 
03.4mm; 

5 c) ein 3-stufiger Stufenfraser zur Praparation einer 3-stufigen Bolirung 
03.4mm; 

d) ein 3-stufiger Stufenfraser zur Praparatlon einer Bohrung 03.8mm; 

e) ein 3-stufiger Stufenfraser zur Praparation einer Bohrung 04.5mm; und 

f) ein 3-stufiger Stufenfraser zur Praparation einer Bohrung 05.5mm. 

10 

Durch die spezielle 3-stufige Geometrie des Implantats wurde hier ein System 
gewahlt, bei welchem bereits nach der zweiten Bohrung die 3-stufige Fomn des 
Implantats aufbereitet und bei jedem weiteren Schritl diese Form vergrdssert 
wird. Je nach Durchmesser des Implantats wird die Bohrung durch mehrfache 
15 Anwendung des Stufenfrasers aufgeweltet. Aufgrund der mehrstufigen Geome- 
trie benStigt man jedoch fQr jede Implantatiange einen speziellen Satz von 
Stufenfrasem. Das fuhrt auch hier zu einer Instrumentenvielfalt und zudem sind 
3-stufige Fraser deutlich teurer. 

20 Bei alien enwShnten Bohrersequenzen wird anfangs eine meist kurze Bohrung 
in der Kortikalis angebracht. um die Position fQr den nachfolgenden Bohrer 
festzulegen, mit diesem dann die genaue Richtung vorzugeben und danach die 
Bohmng sukzessive aufeuweiten. Alle vorgestellten Bohrersysteme erfordern 
mehr Arbe'rtsschritte - Bohrvorgange und Bohrerwechsel - als unterschiedliche 

25 Bohrdurchmesser anzubringen sind, was einen erhShten Zeitbedarf verursacht, 
das operative Vorgehen verkbmpliziert, nach relativ vielen verschiedenen 
Instrumenten verlangt und auch die Gefahr von Fehlem erhSht. 

Aijf qabe der Erfindung 
30 Angesichts der bei den existenten Bohrwerkzeugen bestehenden Unvollkom- 
menheiten. liegt die Aufgabe zugrunde. einen verbesserten Pilotbohrer zu 
schaffen. Eine weitere Aufgabe ist die Schaffung eines verbesserten Stufen- 
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bohrere. Eine zusatzliche Aufgabe besteht darin, aus dem Pilot- und Stufen- 
bohrer ein mehrteiliges, vortellhaft einsetzbares Bohrerset vorzuschlagen. Hier- 
bei ist davon auszugehen, dass die eingebraclite Bohrung ertlicli sehr prSzise 
am planungsgerechten Ort die Kortikalis durchstSsst, urn eIne korrel<te Position 

5 des Implantates und somit des spateren Zahnersatzes zu gew§hrleisten. Die 
Bolirungsrichtung muss exakt ausgerichtet sein, um die spater auf den Zalin- 
ersatz einwirkenden Belastungen optimal aufzunehmen. Bei der Praparation 
des Implantatbetts soil der Kieferknochen moglichst gering beansprucht 
werden. Die Praparation der Bohrung muss mit wenigen Handgriffen einfach 

10 und zeitsparend erfolgen kSnnen. dazu soli nur eine gerlnge Anzahl von Instru- 
menten erforderlich sein. Schliesslich gilt es die insgesamt entstehenden 
Kosten tief zu halten. 

Gbersicht Qber die Erfinduna 

15 Zur Vorbereitung des Implantatbettes fQr die Aufnahme eines Dentalimplantats 
- als einzubringende sacklochfomnige Stufenbohrung im humanen Kieferkno- 
chen - ist ein Pilotbohrer vorgesehen. Der Pilotbohrer hat an seinem apikalen 
Ende eine Pilotspitze mit Spitzenschneiden. Von der Pilotspitze in Richtung des 
koronalen Endes des Pilotbohrers erstreckt sich eine Pilotfuhrung, oberhaib 

20 derer ein Bohrhals liegt, welcher einen grosseren Bohrerdurchmesser aufweist 
als der Bohrerdurchmesser der PilotfQhrung. An den Bohrhals schliesst sich ein 
Bohrschaft an, und als koronales Ende besitzt der Pilotbohrer eine standardl- 
sierte Dentalkupplung, wie sie fOr zahnarztliche HandstQcke an elektrischen 
Bohmiaschinen Qblich ist. Seitlich an der Pilotfuhrung liegt zumlndest eine FQh- 

25 rungsschneide. Im Obergang von der PilotfOhrung zum Bohrhals befindet sich 
eine Stufe mit zumlndest einer Stufenschneide. Entlang des Pilotbohrers er- 
streckt sich zumlndest eine Spiralnut und eine daran angrenzende Fase. Das 
Charakteristische des Pilotbohrers besteht zunachst darin, dass die Spitzen- 
schneiden an der Pilotspitze scharf ausgebildet und zentrums-schneidend sind 

30 und sich Anschliffe von den Spitzenschneiden aufwarts der PilotfQhmng erstre- 
cken. Die Stufenschneiden an der Stufe sind schneidend ausgebildet, wShrend 
die FUhrungsschneiden stumpf, also nicht-schneidend gestaltet sind. 
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Die nachfolgenden Merkmale stellen vorteilhafte AusfQhrungsformen der Erfin- 
dung dar: Der Bohrhals mit der Fase ist schwach schneidend ausgebildet 1st. 
Die PilotfQhrung hat eine Lange im Bereicli von 1.0mm bis 4.0mm. z.B. 3.0mm. 
5 Vorzugsweise ist der Pilotbolirer zweischneidig ausgebildet und besitzt somit 
jeweils zwei Spitzenschnelden, Ansciiiiffe, Fuhrungsschneiden, Spiralnuten, 
Fasen und Stufenschneiden. Der Bolirhals hat mindestens die Lange der Ein- 
setztiefe des zu applizierenden Implantats. Die PilotfQhrung weist den Durch- 
messer im Bereich von 1.5mm auf und der Bohrhals hat den Durchmesser im 
10 Bereich von 2.0mm. Der zwischen den Spitzenschnelden liegende Spitzenwin- 
kel Ist kleiner als 90", vorzugsweise liegt er im Bereich von 80°. Die Spiralnuten 
erstrecken sich durchgSnglg vom koronalen Ende des Bohrhalses bis in die 
Pilotspitze, wobei an der PilotfUhrung die Spiralnuten durch den geringeren 
Durchmesser nur mehr einen Anteil ihres vollen Querechnltts, wie er am Bohr- 
is hals vorhanden ist. aufwelsen. Am Bohrhals sind zur Kontrolle der Eindringtlefe 
des Pilotbohrers mehrere sichtbare Tiefenmarkierungen in gleichen oder un- 
gleichen Abstanden angebracht. 

Die PilotfQhrung mit der Pilotspitze sind dazu bestimmt, die Position der zu er- 
20 zeugenden Stufenbohrung mit dem Einbringen eines Ansatzes einer Pilotboh- 
aing durch die Kortikalis des Kieferknochens festzulegen, wobei der Ansatz aus 
einer PllotbohrungsfQhrung und einer Pilotbohrungsspitze besteht. Die Stufe ist 
dazu bestimmt. nach durchdrungener Kortikalis - mit Fertigstellung der Pilot- 
bohrungsfQhrung und -spltze - einen spQrbar erhShten Bohnwiderstand zu ge- 
25 nerieren, so dass der Chirurg bei diesem Anzeichen die angesetzte Bohrungs- 
richtung QberprQfen kann. Die stumpfen FQhrungsschneiden emidglichen, ohne 
Aufweitung der PllotbohrungsfQhrung die Bohrungsrichtung Innerhalb eines ke- 
gelfermigen Korrekturbereichs zu korrigieren. Der Bohrhals mit seiner Dimensl- 
onierung ist dazu bestimmt, die Pilotbohrung in der endgQItigen Tiefe zu erstel- 
30 len. 

FQr die VergrSsserung einer zuvor in einen humanen Kieferknochen einge- 
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brachten sacklochfdrmigen Pilotbohrung zu einer Stufenbohrung bzw. fQr die 
weitere Vergrosserung einer vorhandenen Stufenbohrung zu einer nochmals 
vergresserten Stufenbohrung als Aufnahnrie fQr ein Dentalimplantat ist ein Stu- 
fenbohrer vorgesehen. Der Stufenbohrer hat eine Stufenspitze, die am apikalen 

5 Ends des Stufenbohrers liegt und mit Spitzenschneiden versehen ist. Eine 
Stufenfuhrung erstreolct sich von der Stufenspitze in Richtung des Icoronalen 
Endes des Stufenbohrers. Oberhalb der StufenfOhrung liegt ein Bohrhals, der 
einen grSsseren Bohrerdurchmesser aufweist als der Bohrerdurchmesser der 
StufenfDhrung. An den Bohrhals schliesst sich ein Bohrschaft an, und am koro- 

10 nalen Ende des Stufenbohrers liegt eine standardisierte Dentalkupplung zur 
Adaption in einem zahnarztiichen HandstQck einer elektrischen Bohrmaschine. 
Der Stufenbohrer hat zumlndest eine seitlich an der StufenfOhrung liegende 
FQhrungsschneide. Am Obergang von der Stufenfiihnjng zum Bohrhals ist eine 
Stufe mit zumindest einer Stufenschneide ausgebildet. Ober den Stufenbohrer 

15 erstreckt sich zumindest eine Spiralnut und eine daran angrenzende Fase. Das 
Charakteristische des Stufenbohrers besteht zunachst darin, dass die Spitzen- 
schneiden an der Stufenspitze scharf ausgebildet sind und sich Anschliffe von 
den Spitzenschneiden autwSrts der Stufenfuhrung erstrecken. Die Stufen- 
schneiden an der Stufe sind schneidend ausgebildet, wahrend die FQhrungs- 

20 schneiden stumpf, also nicht-schneidend sind. 

Die nachfolgenden Merkmale stellen vorteilhafte AusfQhrungsformen der Erfin- 
dung dar: Der Bohrhals mit der Fase Ist schwach schneidend ausgebildet. Die 
StufenfDhrung hat eine LSnge im Berelch von 2.0mm. Vorzugsweise Ist der 

25 Stufenbohrer dreischneldig ausgebildet ist und weist somit jeweils drei Spitzen- 
schneiden, Anschliffe, FQhrungsschneiden, Spiralnuten, Fasen und Stufen- 
schnelden auf. Der Bohrhals hat mindestens die Lange der Einsetztiefe des zu 
applizierenden Implantats. Die Stufenfuhrung verschiedener, nSmlich erster, 
zweiter und dritter Stufenbohrer hat einen Durchmesser im Bereich von 2.0mm, 

30 2.8mm bzw. 3.5mm und der Bohrhals dieser ersten, zweiten und dritten Stu- 
fenbohrer hat den zugehSrigen Durchmesser im Bereich von 2.8mm, 3.5mm 
bzw. 4.3mm. Der zwischen den Spitzenschneiden sich aufspannende Spitzen- 
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winkel ist grdsser als 90°, vorzugswelse liegt er im Bereich von 120*. 

Die Spiralnuten erstrecken sich durchgangig vom koronalen Ende des Bohrhal- 
ses bis in die Stufenspitze. wobei an der StufenfQhrung die Spiralnuten durch 

5 den geringeren Durchmesser nur mehr einen Anteil Ihres vollen Querschnitts, 
wie er am Bohrhals voriianden ist, aufweisen. Zur Oberprufung der Eindring- 
tiefe sind am Bohrhals mehrere sichtbare Tiefenmarkierungen in gleichen oder 
ungleichen Abstanden angebracht. Die StufenfQhrung mit der Stufenspitze und 
den stumpfen FQhrungsschneiden Ist dazu bestimmt, den Stufenbohrer beim 

10 Ansetzen In die Pilotbohrung bzw. Stufenbohrung zu zentrieren und beim Vor- 
trieb entlang der Pilotbohrung bzw. der Stufenbohrung zentriert zu fOhren. Die 
Stufe mIt den Stufenschneiden Ist dazu bestimmt, die Pilotbohrung mit den 
vorherlgen Durchmessem auf neue Durchmesser aufeuweiten bzw. die Stufen- 
bohrung mit den vorherlgen Durchmessem auf die neuen Durchmesser aufzu- 

is weiten. 

Zur Vorbereitung und Erstellung eines Implantatbettes fur die Aufnahme eines 
Dentalimplantats in einer im humanen Kieferknochen einzubringenden sack- 
lochfarmige Stufenbohrung ist ein Bohrerset vorgesehen, das zunSchst aus 

20 einem vorbeschriebenen Pilotbohrer zum Anbringen einer Pilotbohrung besteht. 
Zum Bohrereet gehdrt ferner zumindest ein ersfer vorbeschriebener Stufenboh- 
rer for die VergrOsserung der vorhandenen Pilotbohrung zu einer Stufenboh- 
rung. Das Bohrereet ergSnzt sich mit eInem optlonalen zweiten vorbeschriebe- 
nen Stufenbohrer fOr die zweite Vergrosserung einer vorhandenen Stufenboh- 

25 rung zu einer nochmals vergrSsserten Stufenbohrung. Schliesslich kann zum 
Bohrereet ein optionaler drifter vorbeschriebener Stufenbohrer fOr die dritte 
Vergrosserung der bereits zwelfach vergrOsserten Stufenbohrung zu einer letzt- 
mallg vergrosserten Stufenbohrung gehOren. 
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Kiirybeschreibuna der beiaefilaten Zeic hnunaen 

Mit Bezug auf die beillegenden Zeichnungen erfolgt nachstehend die detaillierte 
Beschreibung eines AusfQhrungsbeispiels der erfindungsgemSssen Anordnung. 
Es zeigen: 

s 

Figur 1A: einen erfindungsgemSssen Pilotbofirer; 

Figur 18: das vergrosserte Detail X1 aus Figur 1A mit der Spitze des Pilot- 
bohrers; 

10 Figur 2A: einen erfindungsgemassen ersten Stufenbohrer mit dem kleinsten 
Durclimesser; 

Figur 28: das vergrSsserte Detail X2 aus Figur 2A mit der Spitze des ersten 
Stufenbohrers; 

15 Figur 3A: einen zweiten Stufenboiirer mit mittlerem Durchmessen 

Figur 38: das vergrSsserte Detail X3 aus Figur 3A mit der Spitze des zweiten 
Stufenbohrers; 

Figur 4A: einen dritten Stufenbohrer mit gr6sstem Durchmesser; 
20 Figur 48: das vergr6sserte Detail X3 aus Figur 3A mit der Spitze des dritten 
Stufenbohrers; 

Figur 5: eine Tiefenlehre fOr den Pilotbohrer gemass Figur 1 A; 
25 Figur 6: eine Tiefenlehre fUr den ersten Stufenbohrer gemSss Figur 2A; 
Figur 7: eine Tiefenlehre fQr den zweiten Stufenbohrer gemass Figur 3A; 
Figur 8: eine Tiefenlehre fQr den dritten Stufenbohrer gemass Figur 4A; 

30 

Figur 9: eln an sich bekanntes Dentalimplantat zum EInsetzen in eine mit 
dem ersten Stufenbohrer gemass Figur 2A erzeugte Bohrung; 

Figuren 10 bis 13: 

35 das prinzipielle operative Handling des Bohrersets, beginnend bei der Aus- 
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gangssituation gemass Figur 10. Schritt 1, bis zur Erstellung der fertigen Boh- 
rung gemSss Figur 11. Schritt 10 (fQr den i<leinsten Implantatdurchmesser); 
Figur 12, Schritt 14 (fOr den mittleren Implantatdurchmesser); Figur 13. Schritt 
18 (for den grSssten Implantatdurchmesser); 

5 

Figur 10: 

Schritt 1 - Erzeugen der PilotfQhrung in der Kortikalis mit dem Pilotbohrer ge- 
mSss Figur 1A; 

Schritt 2 - optische Kontrolle der Position der erzeugten PilotfQhrung; 
10 Schritt 3 - EinfQhren des Pilotbohrers in die vorhandene PilotfDhmng und defi- 
nitive Bestimmung der Bohrungsrichtung; 
Schritt 4 - Erzeugen der Pilotbohrung mit voller Bohrtiefe; 
Schritt 5- Kontrolle der Bohrtiefe mit der Tiefenlehre gemSss Figur 5 fQr den 
Pilotbohren 

IS Schritt 6 - optische Kontrolle der erzeugten Pilotbohrung; 
Figur 1 1 : 

Schritt 6- optische Kontrolle der erzeugten Pilotbohrung (Obernahme von 
Figur 10, Schritt 6); 

20 Schritt 7- EinfQhren des ersten Stufenbohrers gemass Figur 2A in die voriian- 
dene Pilotbohrung; 
Schritt 8 - Erzeugen der ersten Stufenbohrung auf die voile Bohri:iefe; 
Schritt 9- Kontrolle der Bohrtiefe mit der Tiefenlehre gemSss Figur 6 fQr den 
ersten Stufenbohrer; 
25 Schritt 10 - optische Kontrolle der erzeugten ersten Stufenbohrung; 

Schritt 10.1- Option: Einsetzen des Implantats mit dem kleinsten Durchmes- 
ser gemass Figur 9; 

Schritt 10.2- Option: eingesetztes Implantat mit dem kleinsten Durchmesser 
gem3ss Figur 9; 



30 



wo 2004/080325 



-10- 



PCT/CH2004/000042 



Figur 12: 

SchrittIO - optische Kontrolle der angebrachten ersten Stufenbohrung 

(Obernahme von Figur 11, Schritt 10); 
Schrittll - EinfQhren des zweiten Stufenbohrers gemdss Figur 3A in die 
s vorhandene erste Stufenbohrung; 

Schritt 12 - Erzeugen der zweiten Stufenbohrung auf die voile Bohrtiefe; 
Schritt 13 - Kontrolle der Bohrtiefe mit der Tiefenlehre gemSss Figur 7 fQr 

den zweiten Stufenbohrer. 
Schritt 14 - optische Kontrolle der angebrachten zweiten Stufenbohrung; 
10 Schritt 14.1- Option: Einsetzen des Implantats mit dem mittleren Durchmes- 

ser; 

Schritt 14.2- Option: eingesetztes implantat mit dem mittleren Durchmesser; 



Figur 13: 
15 Schritt 14 - 

Schritt 15 - 

Schritt 16 - 
20 Schritt 17 - 

Schritt 18 - 
Schritt 18.1 - 
Schritt 18.2- 

25 

Figur 14A: eine Darstellung alter Bohrquerschnitte Qbereinander; 

Figur 14B: eine Darstellung alter Bohrquerschnitte mit Bezeichnung der zuein- 

ander passenden Durchmesser von FQhrung und Hals; und 
Figur 14C: die Spitze des Implantats mit dem grSssten Durchmesser im Bohr- 
30 querschnitt des dritten Stufenbohrers liegend. 



optische Kontrolle der angebrachten zweiten Stufenbohrung 
(Obernahme von Figur 12, Schritt 14); 

EinfQhren des dritten Stufenbohrers gemass Figur 4A in die vor- 
handene zweite Stufenbohrung; 
Erzeugen der dritten Stufenbohrung auf die voile Tiefe; 
Kontrolle der Bohrtiefe mit der Tiefenlehre gemSss Figur 8 fQr 
den dritten Stufenbohrer; 

Optische Kontrolle der erzeugten dritten Stufenbohrung; 
Einsetzen des Implantats mit dem grdssten Durchmesser; 
eingesetztes Implantat mit dem grdssten Durchmesser; 
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AusfQhrunasbeispiele 

FUr die gesamte weitere Beschreibung gilt folgende Festlegung: Sind in einer 
Figur zum Zweck zeichnerlscher Eindeutlgkelt Bezugszlffern enthalten, aber im 
unmittelbar zugehorigen Beschreibungstext nicht eriautert, so wird auf deren 
s Erwahnung in vorangehenden Figurenbeschreibungen Bezug genommen. Im 
Interesse der Obersichtlichkeit wird auf die wiederholte Bezeichnung von Bau- 
teilen in nachfolgenden oder derselben Figuren zumeist verzichtet, sofern 
zeichnerisch eindeutig erkennbar ist, dass es sich urn "wiederkehrende" Bau- 
teile handelt. 

10 

Fiauren 1Aund 1B 

Der Pilotbohrer 1 dient fOr die Vorbereltung einer In einen Kieferknochen einzu- 
bringenden sacklochfdnnlgen Stufenbohrung zur Aufnahme eines Dentalim- 
plantats. Am apikalen Ende des Pllotbohrers 1 befindet sich die Pilotspitze 10, 

15 mit den daran angeordneten Spitzenschneiden 101. welche den Spltzenwinkel 
a einschliessen. Eine PilotfQhmng 11 erstreckt sich von der Pilotspitze 10 in 
Richtung des koronalen Endes des Pilotbohrers 1. Oberhalb der PilotfQhrung 
11 liegt der Bohrhals 12, der eInen grdsseren Bohrerdurchmesser b2 autweist 
als der Bohrerdurchmesser b1 der PilotfQhrung 11. An den Bohrhals 12 

20 schliesst sich der Bohrschaft 13 an, und am koronalen Ende des Pilotbohrers 1 
Ist eIne standardislerte Dentalkupplung 14 vorgesehen, die zur Aufnahme In 
einem zahnarzHlchen HandstDck dient, wie es an Bohmnaschinen typisch ist. 
Vorhanden sind zumlndest eine seitllch an der PilotfQhrung 11 liegende FDh- 
rungsschneide 112, eine Stufe 124 - als Obergang von der PilotfQhrung 1 zum 

25 Bohrhals 12 -, zumlndest eine Stufenschneide 125 an der Stufe 124 und zu- 
mlndest eine Spiralnut 122 sowie eine daran angrenzende Fase 123. 

Die Spitzenschneiden 101 an der Pilotspitze 10 sind scharf ausgebildet und 
zentrums-schneidend. Von den Spitzenschneiden 101 eretrecken sich Anschlif- 
30 fe 111 aufwarts der PilotfQhrung 11. Die Stufenschneiden 125 an der Stufe 124 
sind schneidend ausgebildet. wShrend die FQhrungsschneiden 112 stumpf, 
nicht-schneidend sind. Der gesanrte Bohrhals 12 mit der Fase 123 ist schwach 
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schneidend ausgebildet. Die PilotfQhrung 11 weist eine LSnge 11 im Bereich 
von 1.0mm bis 4.0mm auf. 

Vorzugsweise ist der Pilotbohrer 1 zweischneidig ausgebildet und besitzt somit 
5 jewells zwei Spitzenschneiden 101, Anschliffe 111, FQhnjngssclineiden 112, 
Spiralnuten 122, Fasen 123 und Stufenschneiden 125. Der Bohrhals 12 hat 
mindestens die Lange der Einsetztiefe des zu applizierenden Implantats, und 
die PllotfDhrung 11 hat die LSnge 11 von 3.0mm. Die PilotfQhrung 11 weist den 
Durchmesser b1 im Bereich von 1.5mm auf und der Bohrhals 12 besitzt den 
to Durchmesser b2 im Bereich von 2.0mm. Der zwischen den Spitzenschneiden 
101 liegende Spitzenwinkel a ist kleiner als 90°; vorzugsweise liegt a im Be- 
reich von 80°. Die Spiralnuten 122 erstrecken sich durchgangig vom koronalen 
Ende des Bohrhalses 12 bis in die Pilotspitze 10. An der PilotfQhrung 11 weisen 
die Spiralnuten 122 durch den geringeren Durchmesser b1 nur mehr einen 
15 Anteil ihres vollen Querschnitts auf, wie er am Bohrhals 12 vorhanden ist. Zur 
Kontrolle der Bohrtiefe wahrend des Bohn/organgs sind am Bohrhals 12 
mehrere sichtbare Tiefenmarkierungen 121 in gleichen oder ungleichen Ab- 
stdnden angebracht. 

20 Fiauren 2A bis 4B 

In dieser Figurenfolge werden gezeigt: 

- ein erster Stufenbohrer 2 mit dem kleinsten Durchmesser (Figuren 2A und 
2B), 

- ein zwe/Yer Stufenbohrer 2 mit mittlerem Durchmesser (Figuren 3A und SB), 
25 und 

- ein dnffer Stufenbohrer 2 mit grOsstem Durchmesser (Figuren 4A und 4B). 

Ein Stufenbohrer 2 dient fQr die Vergresserung einer in einem Kieferknochen 
vorhandenen sacklochfSmiigen Pilotbohrung zu einer Stufenbohrung bzw. fQr 
30 die we'rtere VergrSsserung einer vorhandenen Stufenbohrung zu einer noch- 
mals vergrSsserten Stufenbohrung als Aufnahme fQr ein Dentalimplantat. Am 
apikalen Ende des Stufenbohrers 2 liegt die Stufenspitze 20 mit den Spitzen- 
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schneiden 201. Von der Stufenspitze 20 in Richtung des koronalen Endes des 
Stufenbohrere 2 erstreckt sich die StufenfQIirung 21. Oberhalb der StufenfQh- 
rung 21 liegt der Bohrlials 22, welcher einen grSsseren Bohrerdurclimesser 
b3,b4,b5 aufweist als der Bolirerdurclimesser b2',b3',b4' der StufenfQhrung 

s 21. Oberlnalb des Bolnrlialses 22 liegt der Bolirschaft 23, an den sich als koro- 
nales Ende eine standardisierte Dentalkupplung 24 anschliesst. Vorhanden 
sind zumindest eine seitlich an der StufenfQIirung 21 liegende FQhrungsschnei- 
de 212, eine Stufe 224 - als Obergang von der StufenfDhrung 21 zum Bohrhals 
22 -, zumindest eine Stufenschneide 225 an der Stufe 224 und zumindest eine 

10 Spiralnut 222 mit einer daran angrenzenden Fase 223. Die Spitzenschneiden 
201 an der Stufenspitze 20 sind scharf ausgebildet Von den Spitzenschneiden 
201 erstrecken sich Anschliffe 211 aufwSrts der StufenfQhrung 21. Die Stufen- 
schnelden 225 an der Stufe 224 sind schneidend ausgebildet, wahrend die 
FQhrungsschneiden 212 stumpf, nicht-schneidend ausgebildet sind. Der ge- 

15 samte Bohrhals 22 mit der Fase 223 ist schwach schneidend ausgebildet. Die 
StufenfQhrung 21 des ersten, zweiten und dritten Stufenbohrers 2 hat eine ein- 
heitliche LSnge 12,13,14 im Bereich von 2.0mm. 

Vorzugsweise ist der Stufenbohrer 2 dreischneidig ausgebildet und weist somit 
20 jeweils drei Spitzenschneiden 201, Anschliffe 211, FQhrungsschneiden 212, 
Spiralnuten 222, Fasen 223 und Stufenschneiden 225 auf. Der Bohrhals 22 hat 
mindestens die Lange der Einsetztiefe des zu applizierenden Implantats. Die 
StufenfQhrung 21 am ersten Stufenbohrer 2 weist den Durchmesser b2' im Be- 
reich von 2.0mm auf, wShrend der zugehorige Bohrhals 22 den Durchmesser 
25 b3 im Bereich von 2.8mm hat. Die StufenfQhrung 21 am zweiten Stufenbohrer 
2 hat den Durchmesser b3' im Bereich von 2.8mm, wobei dessen Bohrhals 22 
den Durchmesser b4 im Bereich von 3.5mm aufweist. Schliesslich hat die 
StufenfQhrung 21 am dritten Stufenbohrer 2 den Durchmesser b4' im Bereich 
von 3.5mm und dessen Bohrhals 22 besitzt den Durchmesser b5 im Bereich 
30 von 4.3mm. 
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Der zwischen den Spitzenschnelden 201 liegende Spitzenwinkel p 1st grSsser 
als 90°. vorzugsweise llegt p im Bereich von 120°. Die Spiralnuten 222 erstre- 
cken sich durchgangig vom koronalen Ende des Bohrhalses 22 bis in die Stu- 
fenspitze 20. Durchi den gerlngeren Durchmesser b2',b3'.b4' an der Stufenfuh- 
5 rung 21 nehmen die Spiralnuten 222 nur mehr einen Anteil iiires vollen Quer- 
schnitts ein, wie er am Bolirlials 22 vorhanden ist. Wiederum zur Kontrolle der 
Bohrtiefe wahrend des Bohrvorgangs sind am Bohrhals 22 melirere sichtbare 
Tiefenmarkierungen 221 In gleichen oder ungleichen Abstanden angebracht. 

10 Fiauren 5 bis 8 

In dieser Figurenfolge werden gezeigt: 

- eine Tiefenlehre 3 fOr den Pilotbohrer 1 (Figur 5), 

- eine Tiefenlehre 3 fUr den ersten Stufenbohrer 2 (Figur 6), 

- eine Tiefenleiire 3 fur den zweiten Stufenbohrer 2 (Figur 7), und 
15 - eine Tiefenlehre 3 fOr den dritten Stufenbohrer 2 (Figur 8). 

Die Tiefenlehre 3 gemSss Figur 5 fUr den Pilotbohrer 1 weist apikal die FQhrung 
31 mit dem Durchmesser t1. der LSnge k1 und der zuunterst liegenden Spitze 
30 auf. An die FQhrung 31 sohliesst sich der Hals 32 mit den Tlefenmarkierun- 

20 gen 321 an. Dem Hals 32 folgt ein Haltebereich 33 mit dem Obergang 331 zum 
Kopf 332. Der Durchmesser t1 der FQhrung 31 ist gleich oder geringfOgig klei- 
ner als der Durchmesser b1 der Pilotfuhrung 11 des Pilotbohrers 1. Die LSnge 
k1 der FQhrung 31 wird bevorzugt geringfugig grosser als die Lange 11 der 
PilotfQhrung 11 des Pilotbohrers 1 gestaltet. Der Durchmesser t2 des Halses 32 

25 der Tiefenlehre 3 wird ebenfalls gleich oder etwas kleiner als der Durchmesser 
b2 des Bohrhalses 12 des Pilotbohrers 1 bemessen. Die Durchmesser und 
LSngenverhaltnlsse eriauben es, dass sich die Tiefenlehre 3 zur Messung der 
Tiefe in ein Bohrloch problemlos einschleben lasst und durch Ermittlung der 
EInsinktiefe an den Tiefenmarkierungen 321 die effektive Tiefe des erzeugten 

30 Bohrlochs zuverldssig bestimmt werden kann. 
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Die Tiefenlehre 3 gemass Figur 6 fQr den ersten Stufenbohrer 2 hat an ihrer 
FQhrung 31 den Durchmesser t2*, weicher gleich Oder geringfQgig kleiner als 
der Durchmesser b2' an der StufenfOhrung 21 des ersten Stufenbohrers 2 ist. 
Die Lange k2 der FQhrung 31 ist bevorzugt minimal grdsser als die LSnge 12 
5 der StufenfQhrung 21 dieses Stufenbohrers 2. Der Durchmesser t3 des Halses 
32 ist ebenfalls gleich Oder etwas kleiner als der Durchmesser b3 des Bohrhal- 
ses 22 des ersten Stufenbohrers 2. 

Die Tiefenlehre 3 gemdss Figur 7 fQr den zweiten Stufenbohrer 2 hat an ihrer 
10 FQhrung 31 den Durchmesser t3', weicher gleich oder geringfQgig kleiner als 
der Durchmesser b3' an der StufenfQhrung 21 des zweiten Stufenbohrers 2 ist. 
Die LSnge k3 der FQhrung 31 ist minimal grdsser als die Ldnge 13 der Stufen- 
fQhrung 21 dieses Stufenbohrers 2. Der Durchmesser t4 des Halses 32 ist 
ebenfalls gleich oder etwas kleiner ais der Durchmesser b4 des Bohrhalses 22 
IS des zweiten Stufenbohrers 2. 

Analog ist die Tiefenlehre 3 gemSss Figur 8 fQr den dritten Stufenbohrer 2 be- 
schaffen. Die FQhrung 31 hat den Durchmesser t4', weicher m'rt dem Durch- 
messer b4' an der StufenfQhrung 21 des dritten Stufenbohrers 2 konrespon- 
20 diert. Die Ldnge k4 der FQhrung 31 korrespondiert mit der LSinge 14 dieses 
dritten Stufenbohrers 2, und der Durchmesser 15 am Hals 32 entspricht dem 
Durchmesser b5 am Bohrhals 22 des dritten Stufenbohrers 2. 

Figur 9 

25 Das Impiantat 4 ist von an sich bekannter Gestalt und beginnt apikal mit der 
Spitze 41. der zundchst ein Schaft 42 und als koronales Ende ein Hals 43 fol- 
gen. Von der Spitze 41 erstreckt sich eine Gewindeschneidegeometrie 44 in 
den Schaft 42 hinein, der mit einem Aussengewinde 421 versehen ist und den 
Kerndurchmesser i3 aulweist. StSrkere Implantate 4 haben den Kemdurchmes- 

30 ser i4 oder iS (s. Figuren 12 und 13). Von besonderer Bedeutung in Relation 
zur zu schaffenden Bohrung im Kieferknochen sind die Abrundung 411 an der 
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impiantatspitze 41 und der Konus 412 mit dem Konusschneidebereich 441 
sowie dem Gewindeschneidebereich 442. Durch diese Geometrie erzielt man 
beim Eindrehen in eine entsprechend im Kieferknochen praparierte Bohmng 
mit den dabei produzierten Knochenspanen einen passgenauen Sitz fQr das 
5 Impiantat 4, ohne grdssere HohlrSume und ohne iiberholite Knochenl<om- 
pression. 

Fiaur 10 

Nun wird das Handling mit dem Pllotbohrer 1 und der zugeli5rigen Tiefenmess- 
10 lehre 3 eridutert. Die Mundsituation ist dabei schematisch mit dem Kieferlcno- 
chen 5 dargestellt. d.h. ohne die Gingiva. Es wird angenommen, dass der Pilot- 
bohrer 1 im HandstQcl< einer Qblichen zahnSrztlichen Bohrmaschine eingesetzt 
ist. 

15 jSchrittl. 

Mit dem Pilotbohrer 1 - mit seinem Durchmesser b1 an der PllotfQhrung 11 und 
dem Durchmesser b2 am Bohrhals 12 - wird an der vorgesehenen Position im 
Kieferlcnochen 5 die Kortil<alis 51, unter welcher die Spongiosa 52 liegt, mit der 
Pilotspitze 10 durchbohrt. Der Pilotbohrer 1 ist in der Bohrungsrichtung R orien- 
20 tiert. Beim Bohren verspiirt der Chirurg einen erhohten Widerstand], sobald die 
Stufe 124 auf die Kortil<alis aufsetzt, was er als Zeichen zur Unterbrechung des 
Bohrprozesses benutzt und zum zweiten Schritt Qberleitet. 

Schritt.?. 

25 Es wird eine optische Kontrolle der Position der in den Kieferknochen 5 ansatz- 
weise eingebrachten Pilotbohrung 61 mit der erzeugten Pilotbohrungsspitze 
610 und Pilotbohmngsftihrung 611, welche die harte Kortikalis 51 durchsetzt, 
vorgenommen. Insbesondere wird kontrolliert, ob Bohrungsrichtung R der Pla- 
nung entspricht. Die PilotfOhrung 11 mit der Pilotspitze 10 sind also dazu be- 
so stimmt, die Position der im weiteren herzustellenden Stufenbohrung 62,63,64 
mit dem Einbringen eines Ansatzes einer Pilotbohmng 61 durch die Kortikalis 
51 festzulegen. 
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SchrittS 

Der noch still stehende Pilotbohrer 1 wird eroeut In die begonnene Pilotbohrung 
61 angesetzt. Innerhalb eines kegelfSrmlgen Korrekturbereichs K bestimmt 
man die planungsgemasse Bohrungsrichtung R In Relation zur umgebenden 
5 Mundsituation und startet den weiteren Bohrvorgang, womit die definitive Boh- 
rungsrichtung R festgelegt ist. Die stumpfen FQhrungsschneiden 112 ermSgll- 
chen diese Korrektur ohne Aulweitung der PilotbohrungsfQhrung 611. 

.Schritt4 

10 Die Pilotbohrung 61 in der eventuell korrigierten Bohmngsrichtung R wird nun in 
voller Bohrtiefe erzeugt. An den Tiefenmarkierungen 121 kann das Vordringen 
in die Spongiosa 52 kontrolliert werden. 

SchrittS 

15 Die zugehorige Tiefenlehre 3 mit dem Durchmesser t2 am Hals 32 wird in die 
Pilotbohmng 61 eingefuhrt und durch Ermitteln der Einsinktiefe durch Ablesen 
an den Tiefenmarkierungen 321 kontrolliert man die erzeugte Pilotbohrung 61 
auf ihre exakte Tiefe. 

20 Schrjtt.e 

Die erzeugte Pilotbohrung 61 mit der am Bohrungsgrund liegenden Pilotboh- 
mngsspitze 610, der sich daran anschliessenden PilotbohrungsfQhrung 611 
und dem nach koronal aufeteigenden Pilotbohrungshals 612, der an der Korti- 
kaiis 51 mQndet. wird optisch QberprQft. 

25 

Fiqur 1 1 

Es folgt das Handling mit dem ersten Stufenbohrer 2 und der dazu korrespon- 
dierenden Tiefenmesslehre 3. Es wird angenommen, dass auch der erste Stu- 
fenbohrer 2 und eventuell der anschliessend venfl^endete zweite und dritte Stu- 
30 fenbohrer 2 in einem zahnarztlichen HandstUck eingesetzt ist. 

.Schritte 

Die erzeugte Pilotbohrung 61 wurde optisch QberprQft (als Obernahme von 
Schrift 6 aus Figur 10). 
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Schritt 7 

Vom ersten Stufenbohrer 2 - mit dem Durchmesser b3 am Bohrhals 22 - wird 
die StufenfQhrung 21 mit dem Bohrdurclimesser b2' in die Pilotbohrung 61 ein- 
5 gefOhrt und auf korrelcte Ausrichtung kontrolliert. 

SchrittS 

Der Bohrprozess wird gestartet und eine erste Stufenbohrung 62 auf die voile 
Tiefe ausgebohrt. Durch die am Stufenbohrer 2 vorhandene StufenfQhrung 21. 

10 deren FUhrungsschneiden 212 stumpf sind, und den seitlich nicht-schneiden- 
den Bohrhals 22, ist eine optimale Zentrieaing In der Pilotbohrung 61 gewShr- 
leistet. Ein seitliches Abdriften der Bohrung wird im Prinzip ausgeschlossen. In 
der drei-schneidigen Ausbildung besitzt der Stufenbohrer 2 ausgezeichnete 
Zentriereigenschaften. Die Stufe 224 mit den Stufenschnelden 225 bewirkt, 

15 dass die Pilotbohrung 61 mit den Durchmessern d1/d2 auf die Durchmesser 
d2/d3 aufgeweitet wird. 

SchrjttQ 

Die zugehorige Tiefenlehre 3 mit dem Durchmesser t3 am Hals 32 fQr den 
20 ersten Stufenbohrer 2 wird in die erzeugte erste Stufenbohrung 62 zur OberprQ- 
fung der erreichten Bohrtiefe eingefuhrt. 

Schritt.10 

Optische Kontrolle der erzeugten ersten Stufenbohrung 62, die sich aus der am 
25 Bohmngsgrund liegenden Stufenspitze 620, der darauf folgenden StufenfQh- 
rung 621 und dem nach koronal aufeteigenden, in der Kortikalls 51 mQndenden 
Stufenhals 622 zusammensetzt. 

SchrittlOJ. 

30 In der nun vorhandenen ersten Stufenbohrung 62 kann ein Implantat 4 mit dem 
kleinsten Kerndurchmesser i3 eingesetzt werden. Hierbei schneidet sich das 
Implantat 4 selbst das Innengewinde im Kieferknochen 5. 
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Schritt10,2 

Das Implantat 4 mit dem kleinsten Kemdurchmesser i3 liegt In situ in der ersten 
Stufenbohrung 62. 

5 Fiaur 12 

1st beabsichtigt, ein Implantat 4 mit einem grosseren Kemdurchmesser als 13 
elnzusetzen, folgt das Prozedere mit dem zweiten Stufenbolirer 2 und der zu- 
gehOrigen Tiefenmesslehre 3. 

10 SchrittlO 

Die erzeugte ersfe Stufenbohmng 62 wurde optisch Uberpruft (als Obernahme 
von Schritt 10 aus Figur 11). 

Schritt.1.1 

15 Vom zweiten Stufenbohrer 2 - mit dem Durchmesser b4 am Bohrhals 22 - wird 
die StufenfQhrung 21 mit dem Bohrdurchmesser b3' in die vorhandene erste 
Stufenbohmng 62 eingefuhrt und auf korrekte Ausrichtung kontrolliert. 

.Schritt.12 

20 Der Bohrprozess wurde gestartet und eine zweite Stufenbohrung 63 auf die 
voile Tiefe ausgebohrt. Die Stufe 224 mit den Stufenschneiden 225 bewirlct, 
dass die erste Stufenbohrung 62 mit den Durchmessern d2/d3 in der entstan- 
denen zweiten Stufenbohrung 63 auf die Durchmesser d3/d4 aufgeweitet wird. 

25 Schritt.13 

Die entsprechende Tiefenlehre 3 mit dem Durchmesser t4 am Hals 32 fQr den 
zweiten Stufenbohrer 2 wird in die erzeugte zweite Stufenbohrung 63 zur Kon- 
trolle der en-eichten Bohrtiefe eingefUhrt. 

30 Schritt.14 

Optische Kontrolle der erzeugten zweiten Stufenbohmng 63, die sich in Ana- 
logic zur ersten Stufenbohrung 62 aus der am Bohrungsgrund liegenden 
Stufenspitze 630, der folgenden StufenfQhnjng 631 und dem nach koronal auf- 
steigenden Stufenhals 632 zusammensetzt. 
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SchrittUJ. 

In der nun vorhandenen zwe'iten Stufenbohrung 63 lasst sich ein Iniplantat 4 
mit dem mittleren Kerndurchmesser i4 einsetzen. 

5 

Schritt14,2 

Das Implantat 4 mit dem mittleren Kerndurchmesser i4 liegt in situ In der zwe'i- 
ten Stufenbohrung 62. 

10 Flqur 13 

Will man ein Implantat 4 mit dem grSssten Kerndurchmesser als iS einsetzen, 
folgt das Prozedere mit dem dritten Stufenbohrer 2 und der zugehdrigen 
Tiefenmesslehre 3. 

15 Schntt.14 

Die erzeugte zweite Stufenbohrung 63 wurde optisch QberprQft (als Obernahme 
von Schritt 14 aus Figur 12). 

SchrittlS 

20 Vom drnten Stufenbohrer 2 - mit dem Durchmesser bS am Bohrhals 22 - wird 
die StufenfQhrung 21 mit dem Bohrdurchmesser b4' in die vorhandene zweite 
Stufenbohrung 63 eingefQhrt und wiederum auf korrekte Bohrungsrichtung R 
kontrolliert. 

25 Schritt.16 

Der Bohrprozess wurde ausgefOhrt und eine dritte Stufenbohrung 64 auf die 
voile Tiefe gebohrt. Die Stufe 224 mit den Stufenschneiden 225 bewirkte, dass 
die zweite Stufenbohrung 63 mit den Durchmessem d3/d4 in der entstandenen 
dritten Stufenbohrung 64 auf die Durchmesser d4/d5 aufgeweitet wird. 

30 - 

Schritt 17 

Die kon^espondierende Tiefenlehre 3 mit dem Durchmesser tS am Hals 32 fUr 
den dritten Stufenbohrer 2 wird in die erzeugte dritte Stufenbohrung 64 zur 
Kontrolle der exakten Bohrtiefe eingefQhrt. 
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Schrjtt.18 

Optische Kontrolle der erzeugten dritten Stufenbohrung 64, die sich analog zu 
den vorherigen Stufenbohrungen 62,63 aus der Stufenspitze 640, der Stufen- 
fQhrung 641 und dem Stufenhals 642 zusammensetzt. 

5 

Schritt.1.8-1. 

In der nun vorhandenen dritten Stufenbohrung 62 wird ein Implantat 4 mit dem 
grossten Kerndurchmesser 15 eingesetzt. 

10 Schritt 18,2 

Das Implantat 4 mit dem gr6ssten Kerndurchmesser iS liegt in situ in der dritten 
Stufenbohrung 64. 

Fiauren 14A und 14B 

15 In dieser schematischen Darstellung liegen alle Bohrquerschnitte 61,62,63,64 
Gbereinander, wie sie im Kieferknochen 5 vor dem Einsetzen eines Implantats 4 
mit dem grossten Durchmesser iS in der Abfolge der zuvor beschriebenen 
Arbeitszyklen angebracht werden. Es ist ersiohtlich, dass urn die Pilotbohrung 
61 - mit der Pllotbohrungsspitze 610, der PilotbohrungsfUhrung 611 und dem 

20 Pilotbohrungshals 612 - alle weiteren danach angebrachten Stufenbohrungen 
62,63,64 - mit den entsprechenden Stufensp'rtzen 620,630,640, den zugehdri- 
gen StufenfQhrungen 621,631.641 und Stufenhalsen 622,632,642 - zentrlert 
sind und die gleiche Bohrtiefe aufweisen. 

25 Der Durchmesser b2 am Bohrhals 12 des Pilotbohrers 1 Ist zumindest nahezu 
Identisch zum Durchmesser b2' an der Stufenfuhrung 21 des ersten Stufen- 
bohrers 2. Somit ergeben sich auch bei den resultierenden Bohrungen zumin- 
dest nahezu identische Durchmesser, nSmlich beim Pilotbohrungshals 612 und 
der ersten StufenfQhrung 621, welche beide mit d2 bezeichnet sind. Der Boh- 

30 rungsdurchmesser d1 wurde von der PilotfQhrung 11 des Pilotbohrers 1 mit 
dem Bohrungsdurchmesser b1 erzeugt. Die Bohrungsdurchmesser d3 bzw. d4 
stammen von den zumindest nahezu identischen Durchmessem b3 am Bohr- 
hals 12 des ersten Stufenbohrers 2 und dem Durchmesser b3* an der Stufen- 
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fOhrung 21 des zweiten Stufenbohrers 2 bzw. von den Durchmessem b4 am 
Bohrhals 12 des zweiten Stufenbohrers 2 und dem Durchmesser b4' an der 
StufenfQhrung 21 des dritten Stufenbohrers 2. 

s Es kann vorteilhaft sein, den Bohrerdurchmesser b2',b3',b4' am jeweiligen 
Stufenbohrer 2 geringfDgig - z.B. 1/1 00mm bis 1/1 0mm - kleiner zu bemessen 
als den Bohrerdurchmesser b2,b3,b4 am Bohrhals 12,22 des vorangehend zu 
benutzenden Werkzeugs, was der Pllotbohrer 1, der ersfe Stufenbohrer 2 bzw. 
der zwene Stufenbohrer 2 ist. Damit wird das EinfQhren und Eindrlngen der 

10 aussen nicht-schneidenden StufenfDhrung 21 mit den stumpfen FQhrungs- 
schneiden 212 in den Pilothals 612 der Pilotbohmng 61 bzw. in den Stufenhals 
622,632 der ersten bzw. zweiten Stufenbohrung 62,63 erieichtert. Die konkrete 
Durchmesservemninderung von b2',b3',b4' gegeniiber den Bohrerdurchmes- 
sern b2,b3,b4 am Bohrhals 12,22 wird der Fachmann u.a. nach den Schnei- 

15 deigeschaften des Bohrhalses 12,22 mit der Fase 123,223 sowie der Stufen- 
fQhrung 21 mit dem Spitzenwinkel p und den FQhrungsschneiden 212 bestim- 
men. 

Fiqur 14C 

20 Prinzipiell ist dargestellt, wie die Spitze 41 des Implantats 4 mit dem grdssten 
Durchmesser 15 im Querschnitt der dritten Stufenbohrung 64 mit Durchmesser 
d5 liegt. Die Abrundung 411 von der Implantatspitze 41 passt sich gut in die 
Stufenspitze 640 der dritten Stufenbohrung 64 ein. Der Querschnitt der Stufen- 
fuhrung 641 der hiesigen Stufenbohrung 64 ist minimal kleiner als der Quer- 

25 schnitt des Konus 412 der Implantatspitze 41. Um das Implantat 4 jedoch in die 
gezeigte Position einzubringen, weist dieses eine Schneidengeometrie 44 mit 
einem Konusschneideberelch 441 auf. Dadurch werden im Bereich des Konus 
412 Partikel vom Knochen 5 abgeschnitten und der Bohrungsquerschnitt ent- 
sprechend enweitert. Diese abgetrennten Knochenpartikel werden in die 

30 Schnelde 44 Oder benachbarte Gebiete transportiert, wo die dritte Stufenboh- 
rung 64 im Querschnitt minimal grSsser ist als das hier venwendete Implantat 4 
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mit dem grdssten Kemdurchmesser iS. Damit wird eine Qberhohte Knochen- 
kompression vermieden und eIne optimale Primarstabilitat der Spitze 41 des 
Implantats 4 direkt nach Implantation enreicht. Ein analoger Vorgang mit abge- 
schnittenen Knochenpartikeln findet im Bereich des Aussengewindes 421 des 
5 Implantats 4 und dem Stufenhals 642 der dritten Stufenbohrung 64 statt. Der 
Stufenhals 642 mit dem Durchmesser dS 1st geringfugig grosser als der Kem- 
durchmesser iS des Implantats 4, so dass sich dort Raum fQr antransportierte 
Knochenpartikel bletet, welche durch den Gewindeschneidebereich 442 abge- 
schnitten wurden. 
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PatentansprQche 

1. Pilotbohrer (1) fur die Vorbereitung einer in einen Kieferknochen 
(5) einzubringenden sacklochformigen Stufenbohrung (62,63,64) zur Aufnahme 
eines Dentalimplantats (4), mit: 

5 a) eIner Pilotspitze (10), die am aplkalen Ende des Pilotbohrers (1) angeord- 
net ist und Spltzenschneiden (101) hat; 

b) einer PilotfQhrung (11), die sich von der Pilotspitze (10) in Riclitung des 
koronalen Endes des Pilotbohrers (1) erstreckt; 

c) einem Bohrhals (12), der oberhalb der PilotfQhrung (11) liegt und einen 
10 grSsseren Bohrerdurchmesser (b2) auiweist als der Bohrerdurchmesser 

(bl)der Pilotfiihrung (11); 

d) einem oberhalb des Bohrhalses (12) liegenden Bohrschaft (13), an den sich 
als koronales Ende eine Kupplung (14) anschliessen kann; 

e) zumindest einer seitllch an der PilotfQhrung (11) liegenden FQhrungsschnei- 
15 de (112); 

f) einer Stufe (124), als Obergang von der PilotfQhrung (11) zum Bohrhals 
(12); 

g) zumindest einer Stufenschneide (125) an der Stufe (124); und 

h) zumindest einer Spiralnut (122) und einer daran angrenzenden Fase (123), 
20 dadurch qekennzeichnet . dass 

i) die Spltzenschneiden (101) an der Pilotspitze (10) scharf ausgebildet und 
zentrums-schneidend sind; 

j) sich Anschllffe (111) von den Spltzenschneiden (101) aufwarts der PilotfQh- 
rung (11) erstrecken; 

25 k) die Stufenschneiden (125) an der Stufe (124) schneidend ausgebildet sInd; 
und 

I) die FQhrungsschnelden (112) stumpf, nicht-schneidend ausgebildet sind. 

2. Pilotbohrer (1) nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet . dajss 

30 a) der Bohrhals (12) mit der Fase (123) schwach schneidend ausgebildet-ik; 
und 
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b) die PilotfQhrung (11) eine Lange (11) im Bereich von 1.0mm bis 4.0mm auf- 
weist. 

3, Pilotbohrer (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ae kennzeichnet. 

s dass 

a) der Pilotbohrer (1) zweischneidig ausgebildet ist und somit jeweils zwei 
Spitzenschneiden (101). Anschliffe (111), FDhrungsschneiden (112), Spiral- 
nuten (122), Fasen (123) und Stufenschneiden (125) aufweist; 

b) der Bohrhals (12) mindestens die l_ange der Einsetztiefe des zu applizie- 
10 renden Implantats (4) hat; 

c) die PilotfQhrung (11) die Unge (II) von 3.0mm hat; 

d) die PilotfQhrung (11) den Durchmesser (b1) im Bereich von 1.5mm aufweist 
und der Bohrhals (12) den Durchmesser (b2) im Bereich von 2.0mm 
aufweist; 

15 e) der zwischen den Spitzenschneiden (101) liegende Spitzenwinkel (a) klei- 
ner als 90° ist, vorzugsweise im Bereich von 80" liegt; 

f) die Spiralnuten (122) sich durchgangig vom koronalen Ende des Bohrhal- 
ses (12) bis In die Pilotspitze (10) erstrecken, wobei an der PilotfQhrung 
(11) die Spiralnuten (122) durch den gerlngeren Durchmesser (b1) nur 

20 mehr einen Anteil ihres vollen Querschnitts, wie er am Bohrhals (12) vor- 
handen ist, aulweisen; 

g) am Bohrhals (12) mehrere sichtbare Tiefenmarkierungen (121) in gleichen 
Oder unglelchen AbstSnden angebracht sind; und 

h) die sich an den Bohrschaft (13) anschliessende Kupplung (14) eine stan- 
25 dardisierte Dentalkupplung ist. 

4. Pilotbohrer (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch ae- 
kennzeichnet . dass 

a) die PilotfQhrung (11) mit der Pilotspitze (10) dazu bestimmt sind, die Posi- 
30 tion der zu erzeugenden Stufenbohrung (62,63,64) mit dem Einbringen 
eines Ansatzes einer Pilotbohrung (61) durch die Kortikalis (51) des Kiefer- 
knochens (5) festzulegen, wobei der Ansatz aus einer PilotbohrungsfQh- 
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rung (611) und einer PHotbohrungsspitze (610) besteht; 

b) die Stufe (124) dazu bestimmt ist. nach durchdrungener Kortikalis (51) mit 
Fertigstellung der PilotbohrungsfQhmng (611) und -spitze (610) einen spOr- 
bar erhohten Bohrwiderstand zu generieren und bei diesem Anzeichen die 

5 angesetzte Bohrungsrichtung (R) zu uberprufen; 

c) die stumpfen FOhrungsschneiden (112) ermSglichen. ohne Auiweitung der 
PilotbohrungsfQhrung (611). die Bohrungsrichtung (R) innerhalb eines Ice- 
gelfOrmigen Korrelcturbereichs (K) zu Icorrigieren; und 

d) der Bohrhais (12) mit seiner Dimensionierung dazu bestimmt ist. die Pilot- 
10 bohrung (61) in der endgQItigen Tiefe zu erstellen. 

5. Stufenbohrer (2) fur die VergrSsserung einer in einem Kieferkno- 
chen (5) vorhandenen sacldochformigen Pilotbohrung (61) zu einer Stufen- 
bohrung (62) bzw. fOr die weitere Vergrosserung einer vorhandenen Stufen- 
15 bohrung (62.63) zu einer nochmals vergrosserten Stufenbohrung (63.64) 
als Aufnahme fOr ein Dentalimplantat (4). mit: 

a) einer Stufenspitze (20). die am apilcalen Ende des Stufenbohrers (2) ange- 
ordnet ist und Spitzenschneiden (201) hat; 

b) einer StufenfDhrung (21). die sich von der Stufenspitze (20) in Richtung des 
20 l<oronalen Endes des Stufenbohrers (2) erstreclct; 

c) einem Bohrhais (22). der oberhalb der Stufenfuhrung (21) liegt und einen 
grosseren Bohrerdurchmesser (b3.b4,b5) aulweist als der Bohrerdurch- 
messer (b2",b3',b4') der StufenfQhrung (21); 

d) einem oberhalb des Bohrhalses (22) liegenden Bohrschaft (23), an den sich 
25 als koronales Ende eine Kupplung (24) anschllessen kann; 

e) zumindest einer seltlich an der StufenfQhrung (21) liegenden FOhrungs- 
schneide (212); 

f) einer Stufe (224). als Obergang von der StufenfDhrung (21) zum Bohrhais 
(22); 

io g) zumindest einer Stufenschneide (225) an der Stufe (224); und 

h) zumindest einer Spiralnut (222) und einer daran angrenzenden Fase (223). 
dadurch qekennzeichnet dass 
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i) die Sp'rtzenschneiden (201) an der Stufenspltze (20) scharf ausgeblldet 
sind; 

j) sich Anschliffe (211) von den Spitzenschneiden (201) aulwarts der Stufen- 

fUhrung (21) erstrecken; 
k) die Stufenschneiden (225) an der Stufe (224) schneidend ausgeblldet sind; 

und 

I) die FQhrungsschneiden (212) stumpf. nicht-schneidend ausgeblldet sind. 

6. Stufenbohrer (2) nach Anspruch 5, dadurch ae kennzeichnet dass 

a) der Bohrhals (22) mit der Fase (223) schwach schneidend ausgeblldet 1st; 
und 

b) die StufenfQhrung (21) eine Lange (12.13,14) Im Berelch von 2.0mm auf- 
weist. 

7. Stufenbohrer (2) nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch aekennzeich- 
net. dass 

a) der Stufenbohrer (2) dreischneidig ausgeblldet ist und somlt jewells drel 
Spitzenschneiden (201), Anschliffe (211). FQhrungsschneiden (212), Splral- 
nuten (222), Fasen (223) und Stufenschneiden (225) auiweist; 

b) der Bohrhals (22) mindestens die LSnge der Einsetztiefe des zu applizle- 
renden Implantats (4) hat; 

c) die StufenfQhrung (21) den Durchmesser (b2',b3',b4') Im Berelch von 
2.0mm, 2.8mm. 3.5mm aulWeist und der Bohrhals (22) den Durchmesser 
(b3,b4,b5) im Berelch von 2.8mm, 3.5mm, 4.3mm aufwelst; 

d) der zwischen den Spitzenschneiden (201) liegende Spitzenwinkel (P) grds- 
ser als 90* 1st. vorzugswelse im Berelch von 120" liegt; 

e) die Splralnuten (222) sIch durchgangig vom kpronalen Ende des Bohrhal- 
ses (22) bis In die Stufenspltze (20) erstrecken, wobel an der StufenfQhrung 
(21) die Splralnuten (222) durch den gerlngeren Durchmesser (b2',b3',b4') 
nur mehr einen Antell Ihres vollen Querschnltts. wie er am Bohrhals (22) 
vorhanden Ist. aulweisen; 

f) am Bohrhals (22) mehrere sichtbare TIefenmarklerungen (221) In gleichen 
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Oder ungleichen Abstdnden angebracht sind; und 
g) die sich an den Bohrschaft (23) anschliessende Kupplung (24) eine stan- 
dardisierte Dentalkupplung ist. 

8. Stufenbohrer (2) nach einem der AnsprUche 5 bis 7, dadurch qe- 
kennzeiclinet . dass 

a) die StufenfQhrung (21) mit der Stufenspitze (10) und den stumpfen FOIi- 
rungsschneiden (212) dazu bestimmt ist, den Stufenbolirer (2) beim Anset- 
zen in die Pilotbohrung (61) bzw. Stufenbohrung (62,63) zu zentrieren und 
beim Vortrieb entlang der Pilotbohrung (61) bzw. der Stufenbohrung (62,63) 
zentriert zu fQhren; und 

b) die Stufe (224) mit den Stufenschneiden (225) dazu bestimmt ist, die Pilot- 
bohrung (61) mit den Durchmessem (d1/d2) auf die Durchmesser (d2/d3) 
aufeuweiten bzw. die Stufenbohrung (62.63) mit den Durchmessern 
(d2/d3,d3/d4) auf die Durchmesser (d3/d4,d4/d5) der Stufenbohrung 
(63,64) au^uweiten. 

9. Bohrerset bestehend aus: 

a) einem Pilotbohrer (1) zur Erstellung einer sacklochfdrmigen Pilotbohrung 
(61) als Vorbere'rtung fQr eine in einen Kieferknochen (5) einzubringenden 
sacklochf6rmigen Stufenbohrung (62,63,64) zur Aufnahme eines Dentalim- 
plantats (4); 

b) zumlndest einem ersten Stufenbohrer (2) fQr die VergrSsserung der vorhan- 
denen Pilotbohrung (61) zu einer Stufenbohmng (62); 

c) einem optionalen zweiten Stufenbohrer (2) fQr die zweite Vergrosserung 
einer vorhandenen Stufenbohrung (62) zu einer nochmals vergrosserten 
Stufenbohrung (63); und 

d) einem optionalen dritten Stufenbohrer (2) fur die dritte VergrSsserung der 
bereits zwelfach vergrOsserten Stufenbohrung (63) zu einer letztmalig ver- 
gr3sserten Stufenbohrung (64); wobel 

e) der Pilotbohrer (1) aufweist: 

ea) eine Pllotspitze (10), die am aplkalen Ende des Pllotbohrers (1) angeordnet 
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1st und Spitzenschnelden (101) hat; 

eb) eine PilotfQhmng (11). die sich von der Pilotspltze (10) in Riclitung des 
koronalen Endes des Pilotbohrers (1) erstreclrt; 

ec) einen Bohrhals (12), der oberhalb der PilotfQhmng (11) liegt und einen 
5 grosseren Bohrerdurchmesser (b2) autweist als der Bohrerdurchmesser 

(b1) der PilotfQhmng (11): 

ed) einen oberhalb des Bohrhalses (12) liegenden Bohrschaft (13), an den sich 
als koronales Ende eine Kupplung (14) anschllessen kann; 

ee) zumindest eine seitlich an der PilotfQhrung (11) liegende FQhrungsschneide 
10 (112); 

ef) eine Stufe (124), als Obergang von der PilotfQhmng (11) zum Bohrhals 
(12): 

eg) zumindest eine Stufenschneide (125) an der Stufe (124); und 

eh) zumindest eine Spiralnut (122) und eine daran angrenzende Fase (123); 
15 und 

f) der Stufenbohrer (2) aufweist: 

fa) eine Stufenspitze (20), die am apikalen Ende des Stufenbohrers (2) ange- 
ordnet ist und Spitzenschnelden (201) hat; 

fb) eine StufenfQhmng (21). die sich von der Stufenspitze (20) In Richtung des 
20 koronalen Endes des Stufenbohrers (2) erstreckt; 

fc) einen Bohrhals (22). der oberhalb der StufenfQhrung (21) liegt und einen 
grosseren Bohrerdurchmesser (b3,b4,b5) auiweist als der Bohrerdurch- 
messer (b2',b3'.b4') der StufenfQhrung (21); 

fd) einen oberhalb des Bohrhalses (22) liegenden Bohrschaft (23). an den sich 
25 als koronales Ende eine Kupplung (24) anschliessen kann; 

fe) zumindest eine seitlich an der StufenfQhrung (21) liegende FQhrungs- 
schneide (212); 

ff) eine Stufe (224), als Obergang von der StufenfQhmng (21) zum Bohrhals 
(22); 

30 fg) zumindest eine Stufenschneide (225) an der Stufe (224); und 

fh) zumindest eine Spiralnut (222) und eine daran angrenzende Fase (223), 
dadurch gekennzeichnet . dass 
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g) am Pilotbohrer (1): 

ga) die Spitzenschneiden (101) an der Pilotspitze (10) scharf ausgebildet und 
zentrums-schneidend sind; 

gb) sich Anschliffe (111) von den Spitzenschneiden (101) aufwarts der Pilotftlh- 
5 mng (11) erstrecken; 

gc) die Stufenschneiden (125) an der Stufe (124) schneldend ausgebildet sind; 

und 

gd) die FQhrungsschneiden (112) stumpf. nicht-schneidend ausgebildet sind; 
li) am Stufenbolirer (2): 

10 ha) die Spitzenschneiden (201) an der Stufenspitze (20) scharf ausgebildet 

sind; 

hb) sich Anschliffe (211) von den Spitzenschneiden (201) aufwarts der Stufen- 

fDhrung (21) erstrecken; 
he) die Stufenschneiden (225) an der Stufe (224) schneidend ausgebildet sind; 

15 und 

hd) die FQhrungsschneiden (212) stumpf, nicht-schneidend ausgebildet sind; 
i) der Durchmesser (b2') des ersten Stufenbohrers (2) an der Stufenfuhrung 

(21) dem Durchmesser (b2) am Bohrhals (12) des Pilotbohrers (1) ent- 

spricht; und 

20 j) der Durchmesser (b3*.b4') des zweiten bzw. dritten Stufenbohrers (2) an 
der StufenfQhmng (21) dem Durchmesser (b3,b4) am Bohrhals (22) des 
vorangehenden ersten bzw. zweiten Stufenbohrers (2) entspricht. 

10. Bohrerset nach Anspruch 9, dadurch aekennzeichnet dass 

25 vom Pilotbohrer (1) der Bohrhals (12) mit der Fase (123) schwach schneidend 
ausgebildet ist und dessen Pilotfuhrung (11) eine LSnge (11) im Bereich von 
1 .0mm bis 4.0mm aufweist. 

11. Bohrerset nach Anspruch 9 oder 10, dadurch aekennzeichnet. 

30 dass 

a) der Pilotbohrer (1) zweischneidig ausgebildet ist und somit jeweils zwei 
Spitzenschneiden (101). Anschliffe (111). FQhrungsschneiden (112), Spiral- 
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nuten (122), Faseo (123) und Stufenschneiden (125) aufweist; 

b) der Bohrhals (12) mindestens die Lange der Einsetztiefe des zu applizie- 
renden Implantats (4) hat; 

c) die Pilotfuhrung (11) die LSnge (11) von 3.0mm liat; 

5 d) die PilotfQhrung (11) den Durchmesser (b1) im Bereich von 1 .5mm aufweist 
und der Bohrhals (12) den Durchmesser (b2) im Bereich von 2.0mm auf- 
weist; 

e) der zwischen den Spltzenschneiden (101) liegende Spitzenwinkel (a) Idei- 

ner als 90° ist, vorzugsweise im Bereich von 80° liegt; 
10 f) die Spiralnuten (122) sich durchgangig vom l^oronalen Ende des Bohrhal- 

ses (12) bis in die Pilotspitze (10) erstrecken, wobei an der PilotfQhrung 

(11) die Spiralnuten (122) durch den geringeren Durchmesser (b1) nur 

mehr einen Anteil ihres vollen Querschnitts. wie er am Bohrhals (12) vor- 

handen ist, aulweisen; 
15 g) am Bohrhals (12) mehrere sichtbare Tiefenmarkierungen (121) in gleichen 

Oder ungleichen Abstanden angebracht sind; und 
h) die sich an den Bohrechaft (13) anschliessende Kupplung (14) eine stan- 

dardisierte Dentalkupplung ist. 

20 12. Bohrerset nach einem der AnsprQche 9 bis 1 1, dadurch qekenn- 

zeichnet . dass 

a) die PilotfQhrung (11) mit der Pilotspitze (10) dazu bestimmt sind, die Posi- 
tion der zu erzeugenden Stufenbohrung (62,63,64) mit dem Einbringen 
eines Ansatzes einer Pilotbohrung (61) durch die Kortikalis (51) des Kiefer- 

25 knochens (5) festzulegen. wobei der Ansatz aus einer PilotbohrungsfQh- 
rung (611) und einer Pilotbohrungsspitze (610) besteht; 

b) die Stufe (124) dazu bestimmt ist. nach durchdrungener Kortikalis (51) mit 
Fertigstellung der PilotbohrungsfQhrung (611) und -spitze (610) einen spQr- 
bar erhOhten Bohnwiderstand zu generieren und bel diesem Anzeichen die 

30 angesetzte Bohmngsrichtung (R) zu QberprQfen; 

c) die stumpfen FQhrungsschneiden (112) ermoglichen, ohne Aufweitung der 
PilotbohrungsfQhrung (611), die Bohrungsrichtung (R) innerhalb eines ke- 
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gelfSrmigen Korrekturbereichs (K) zu korrigieren; und 
d) der Bohrhals (12) mit seiner Dimensionierung dazu bestimmt ist, die Pilot- 
bohrung (61) in der endgOltigen Tiefe zu erstellen. 

5 13. Bohrerset nach Anspruch 9, dadurch aekennzeiclinet. dass vom 

Stufenbolirer (2) der Bohrhals (22) mit der Fase (223) schwach schneidend 
ausgebildet ist und dessen StufenfOhrung (21) eine Lange (12.13,14) im Berelch 
von 2.0mm aufweist. 

10 ' 14. Bohrerset nach Anspruch 9 Oder 13, dadurch aekennzeichnet. 

dass 

a) der Stufenbohrer (2) dreischneidig ausgebildet ist und somit jeweils drei 
Spitzenschneiden (201). Anschliffe (211), FQhrungsschneiden (212), Spiral- 
nuten (222). Fasen (223) und Stufenschneiden (225) aulweist; 
15 b) der Bohrhals (22) mindestens die Lange der Einsetztiefe des zu applizie- 
renden Implantats (4) hat; 

c) die StufenfOhrung (21) den Durchmesser (b2'.b3'.b4') im Berelch von 
2.0mm. 2.8mm, 3.5mm aufweist und der Bohrhals (22) den Durchmesser 
(b3.b4,b5) im Bereich von 2.8mm, 3.5mm. 4.3mm aufweist; 
20 d) der zwischen den Spitzenschneiden (201) liegende Spitzenwinkel (P) gros- 
ser als 90" ist. vorzugsweise im Bereich von 120° liegt; 

e) die Spiralnuten (222) sich durchgSngig vom koronalen Ende des Bohrhal- 
ses (22) bis in die Stufenspitze (20) erstrecken, wobei an der StufenfOhrung 
(21) die Spiralnuten (222) durch den geringeren Durchmesser (b2',b3'.b4') 

25 nur mehr einen Anteil ihres vollen Querschnitts. wie er am Bohrhals (22) 
vorhanden ist, aufweisen; 

f) am Bohrhals (22) mehiere sichtbare TIefenmarkierungen (221) in gleichen 
Oder ungleichen AbstSnden angebracht sind; und 

g) die sich an den Bohrschafl (23) anschliessende Kupplung (24) eine stan- 
30 dardisierte Dentalkuppiung ist. 
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-sa- 
ls. Bohrerset nach einem der AnsprQche 9. 13 oder 14. dadurch qe- 
kennzeichnet . dass 

a) die StufenfQhrung (21) mit der Stufenspitze (10) und den stumpfen FQh- 
rungsschneiden (212) dazu bestlmmt 1st. den Stufenbohrer (2) belm Anset- 

5 zen in die Pilotbohrung (61) bzw. Stufenbohrung (62.63) zu zentrieren und 
beim Vortrieb entlang der Pilotbohrung (61) bzw. der Stufenbohrung (62.63) 

zentriert zu fuhren; und 

b) die Stufe (224) mit den Stufenschneiden (225) dazu bestimmt ist. die Pilot- 
bohrung (61) mit den Durchmessem (d1/d2) auf die Durchmesser (d2/d3) 

10 aufeuwelten bzw. die Stufenbohrung (62.63) mit den Durchmessem 
(d2/d3.d3/d4) auf die Durchmesser (d3/d4,d4/dS) der Stufenbohrung 
(63,64) aufzuweiten. 
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